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Resumo

Introducao

O Desafio Solar Brasil € uma competicao dedicada a
barcos movidos a energia solar por diversas universidade.

O projeto desta estrutura se baseia nas regras exigidas
pela organizacao do evento e analises para a obtencao de
maior eficiencia e rendimento do barco durante toda a
prova

DESAFIO SOLAR BRASIL

Objetivo

Para esse tipo de competicao, existem diferentes tipos de
barcos que podem atender a necessidade das provas de
resisténcia e velocidade.

Entre as caracteristicas de cada embarcacao, o barco
Catamara se destaca por possuir uma melhor
disponibilidade de espaco, alem de um baixo calado,
seguranca para o condutor da embarcacao, facilidade em
manobra e controle, capacidade de carga e um melhor
custo-beneficio.

Os calculos e simulacoes CFD identificaram a melhor
estrutura para o barco ser utilizado na competicao.

O desafio é realizar a analise Estrutural do barco
catamara para a competicao do Desafio Solar Brasil. Hoje a
FEI nao participa desta competicao, mas com o anseio de
dar inicio a esse novo desafio, o grupo SOLUV em parceria
com o Green Boat FEIl e o GREENFEI, desenvolveu o
projeto, atraves de analises e estudos, viabilizando a
construcao da estrutura dessa embarcacao.

Matriz de Decisao
e - - pesos de
Critérios Catamara Trimara Monocasco ; :
Importancia
Seguranca 0,34 0,58 0,08 0,30
peso do barco 0,58 0,30 0,12 0,19
Custo-Beneficio 0,23 0,07 0,70 0,16
Espaco Disponivel 0,57 0,36 0,07 0,11
Navegabilidade 0,68 0,26 0,07 0,12
velocidade 0,68 0,25 0,07 0,07
Complexidade de
_ 0,23 0,07 0,70 0,06
Construcao
total em % 45,06 33,14 21,80 100

A seguir estrutura do barco Catamara:
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Analise do Material

O material da estrutura da embarcacao é a Fibra de vidro
(E) com a aplicacao de gelcoat, composto por resina
poliester pigmentada sobre a fibra. Dentre os materiais
mais utilizados na construcao de um barco, a fibra de vidro
(E) se destaca por ser um bom isolante termico, ter
resisténcia a corrosao, resisténcia mecanica, estabilidade
dimensional, leveza, durabilidade e um otimo custo.

A resina poliester desempenha um papel fundamental na
construcao naval, especialmente na fabricacao de
embarcacoes. Sua aplicacao abrange |aminados,
proporcionando resisténcia e durabilidade as estruturas. Na
tecnica de laminacao, a resina poliester € amplamente
utilizada em conjunto com fibras de vidro para formar o
laminado estrutural do casco. Sua aplicacao se estende
desde a laminacao externa até o reforco estrutural interno.

A combinagao da
resina poliester com
filoras de vidro cria um
composito robusto,
resistente a agua e
capaz de suportar as
condicoes  adversas
do ambiente maritimo

A resina poliéster oferece vantagens notaveis, incluindo
facilidade de manuseio, baixo custo e boa aderéncia as
filoras de vidro, tornando-a uma escolha comum na
industria naval. Além disso, € aplicada em processos de
moldagem e colagem, contribuindo para a integridade
estrutural das embarcacoes.

TABELA DE MASSAS DA EMBARCACAO i;"x‘ . ,‘ﬁ* f
DESCRICAO MASSA ;" 3 2
Motor 20 kg ;" 1 Z
Baterias 36 kg ;! 2 “ é
Placa Solar 33 kg 2 | 5
Piloto 70 kg | i '
|
Vigas 44 kg : f | {.
Massa Casco 143 kg i | E : |
Massas Extras 80 kg
Massa Total 426 kg | ——

O volume submerso € calculado para determinar o
empuxo na agua salgada. Os calculos estruturais
Incluem a determinagao dos pesos dos componentes,
como motor, baterias e placas solares, com base em
catalogos de fabricantes e estimativas.

TABELA DE PRESSOES | Volume submerso da
HIDROSTATICAS embarcacao
PD 22 09 KN/m? 9.11770850266 mm?
2
. K K Empuxo Ativo
PC 39 8 KN/m? 91 59 N

A verificacao dos momentos das vigas adota o perfil
gquadrado para a uniao. Uma metodologia divide o peso
do barco em 8 nos, aplicando o resultado como carga nas

vigas, replicando o0 processo para as demais,
assegurando uma analise estrutural completa e
fundamentada.

Conclusao

Calculos

Na analise estrutural do catamara, as equipes ajustam o
catamara padrao da competicao para otimizar o
desempenho na agua, calculando espessuras minimas do
laminado do casco com base em pressoes hidrostaticas e
diretrizes do ABS. A construcao utiliza a téecnica de
laminado estrutural com trés camadas de fibra de vidro,
iIncluindo mantas externas de gramatura menor e uma
camada interna bidirecional de gramatura maior, sendo a

resina essencial para coesao e rigidez.

A busca pela precisao nos calculos e design € crucial
para assegurar a solidez e confiabilidade da estrutura do
barco, fundamentais para o sucesso em competicoes.
Cada componente, do casco aos detalhes, foi projetado
nao apenas para eficiencia, mas tambem para resisténcia
em diversas condicoes. Provas matematicas confirmaram
a eficacia da estrutura. Simulacoes com softwares de
fluidos mostraram resultados satisfatorios, prometendo alto
desempenho no Desafio Solar Brasil. O projeto permitiu
analises abrangentes, abordando materiais, peso e
preparacao para fases subsequentes. Com conformidade
aos conceitos, destaca-se a qualidade para a continuacao
sob a lideranca do Green Boat FE| e Green FEI
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